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Fiugzeug 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fiugzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
sowie eIn Verfahren zur Herstellung elnes Flugzeugs. 

Flugzeuge warden Ublicherwelse mit einem Frachtraum ausgestattet, dessen FracHt- 
5 raumboden Qber Stiitzelemente, Insbesondere Floorbeams, am Kdrper bzw. an einer 

Haut des Flugzeugs abgestUtzt ist. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. Gepadk ; 

der Passaglere, verstaut, es werden vfelmehr auch Funktlonsbaugruppen, z.B. Wasser- 
. . tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen dort fest angebracht. 

Oesr Einbiau dieser Funktionsbaugruppen sowIe ihr Austausch slnd aufwendlg. 

■••10 • • . ' 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, elh Fiugzeug sowIe eIn Verfahren zum 

• Herstellen elnes Flugzeugs dahlngehend welterzubllden, daB Funktlonsbaugruppfen In 
verelnfachter Welse montlerbar und demontlerbar sind. 

15 DIese Aufgabe wIrd dadurch gelost, daS In eInem Fiugzeug, umfass6nd einen Fracht- 
raum mIt eInem Frachtraumboden, StOtzelemente, Insbesondere Floorb6ams zum 
Abstiitzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Kdrper oder einer 
Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwas- 
. sertanks, EE-Racks Oder dgl. Elektronlkbaugruppen, die Funktionsbaugruppen, 

20 . Paletten oder dgl. Stutzstrukturen umfassen, um die Funktionsbaugruppen in deri 

Frachtraum zu transportieren, wobei die Paletten Befestigungseinrlchtungen zur fasten 
Verbindung mit dem Frachtraumboden aufweisen. 
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Ein wesentllcher Punkt der Erflndung liegt also darin, da& die Funktlonsbaugruppen, 
die normalerwelse als fest zu montlerende Bestandteiie eines Flugzeugs gesehen 
werden, nunmehr als transportable Einhelten betrachtet werden, die je nach Bedarf in 
den Frachtraum hinein und aus ihm lieraus transportierbar sind. Diese vollstSndig neue . 
-5 ■ Betrachtungsweise der Funlctionsbaugruppen hat nlchit.nur beim Bau eines Flugzeugs . 
' groBe Vortelle, sle fuhrt vielmehr auch bel der Unterhaltung/Wartung eines Flugzeugs 
zu groBen Erielchterungen. Insbesondere konnen die Funktlonsbaugruppen namllch 
auBerhalb des Flugzeugs fur sich alleine gewartet, verSndert Oder reparlert werden, 
also In einem Umfeld, das eIn wesentllch bequemeres Arbelten ermdgllcht als der enge 
'^^B Frachtraum eines Flugzeugs. Daruber hinaus konnen an den Funktlonsbaugruppen 

andere Arbeitstechniken Verwendung finden, als sle Innerhalb.des (beengten) Fracht^ 
raums, also am Einbauort der Funktlonsbaugruppen normalerwelse Verwendung finden 
konnen. 

15 Vorzugsweise welsen die Paletten bzw. die Funktlonsbaugruppen und/oder der 
Fr^chtraumboden AnschiuBeinrlclitungen auf, um Verbindungsleitungen oder dgl. 
Funktionselnrichtungen der Funktlonsbaugruppen an entsprechende Verbindungsiel- 
' 'tuhgen des Flugzeugs anzuschlieBen. Im Falle eines Wassertaiiks als Funktionsbau- 
. . gruppe sInd derartige AnscliluBeinrichtungen i^uffen und SciilauciistQcke, uber vyeiciie * 

20 die notwendigen Verbindungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs 
^^^^eschaffen werden. Im Falle von EE-Racks sind dies kompliziertere Strukturen der 
^^^Fiugzeug-Verkabelung. 

Der Fraclitraum ist vorzugsweise mit Fuhriingselnrichtungen ausgestattet zum Fulnren 
25 der Funktlonsbaugruppen belm Hinelntransportleren Innerlialb des Fraclitraums. 
Derartige Fuhrungseinrlchtungen konnen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten 
Fuhrungen auf dem Frachtraumboden sein. Es konnen aber auch gesonderte Fuh- 
rungseinrlchtungen vorgesehen werden, um die Funktlonsbaugruppen zumindest in 
den Abschnitten, in denen sle endgultig befestigt werden sollen^ an besondere Stellen 
30 zu fuhren. 

Die Fuhrungseinrichtungen konnen auch Fuhrungsschienen an Seltenwanden und/oder 
an der Decke des Frachtraums umfassen, was insbesondere dann sinnvoll ist, wenn die 
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Funktionsbaugruppen Uber die voile H5he und/oder Brelte des Frachtraums relchen. 
. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mindestens Abschnltte von 
TrennwSnden umfassen, die an thnen montiert sind Oder an Ihnen montlerbar sind. 
Derartige TrennwSnde als Bestandteil der Funktionsbaugruppen zu sehen, Ist ebenfalls 
5 ein wesentiiciier Gedanke, der fUr sich alleine geselien neu Ist. Dann, wenn TrennwSn- 
de (Oder Absciinitte lilervon) auf Paletten montiert sind, kann man.sle besonders lelclit 
versciiieben, urn im Fractitraum Abteiie zur besonderen Verwendung zu schaffen bzw. 
bestehende Abteiie zu vergroBern oder zu verkleinern. 

I^lan kann nun Funktionsbaugruppen an Absctinitten (oder ganzen) TrennvvSnden 
montleren, wie dies im Prinzip auch bislier sclion bei der Montage einiger Funktions- 
baugruppen Qblich ist. Im vorliegenden Fall bllden dann aber die Trenhwande zusam- 
. . frien mit den Funktionsbaugruppen auf Ihren Paletten gesonderte Bauelemente, deren 
Montage auBerhalb des Flugzeugs erielchtert ist und die dann in einfacher Weise in 
15 den Fraclitraum hineingefahren und dort befestigt werden konnen. Die Trennvy^nde 
weisen vorzugsweise hierbei Dicliteinrichtungen zum Abdicliten gegenQber dem 
Frachtraum auf, so daB eine Befiiliung des Frachtraums mit Loschgas im Falle eines 
Brandes ohne weiteres mogiicli ist. 

20 Bel einer AusfQhrungsform der Erfindung umfaBt der Frachtraumboden Bbdenelernen;^ 

•te, die mit den StUtzelementen zu vorgefertigten Bodenmodulen yerbunden sind, Auf 
diese Welse Ist eine Montage des Frachtraumbodens samt den dazu geliorigen 
StUtzelementen auBerlialb des Flugzeugs mogiich, was die oben genannten Vprteile 
ebenfalls mit sicii bringt. Vorzugsweise sind iiierbei Absciinitte von Kabelkanalen, 
25 Hydraullkleitungen, Wasserleitungen, Stromieitungen oder dgi. Leitungseinriclitungen 
in den Bodenmodulen depart vorgeseiien, daB sle mit gleichartlgen Leituhgseinriciitun- 
gen benaciibarter Bodenmodule Gesamtleitungssysteme biiden, wenn die Bodenmodule 
. im Flugzeug montiert sind. Auf diese Weise biiden die Bodenmodule gleiciizeitig aucli " 
Absciinitte der Leitungselnriciitungen, wobei Abzweige zur Verbindung mit vorbe- 
30 stimmten Steiien der Bodeneiemente und/oder der Funktionsbaugruppen vorgesehen 
sind, wenn dies erwunscht ist. Dadurcii wird der Aufbau von Leitungssystemen 
innerlialb des Flugzeugs erliebiicii erieiclitert. Insgesamt sollen also die Bodenmodule 
bei dieser AusfQlirungsform der Erfindung nlciit nur die kompiette Verkabeiung und 
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Drainage usw. fOr die Organe des Frachtladesystems beinhalten, sondern sollen 
vorzugswelse auch das komplette "Ducting" fUr das gesamte Flugzeug, z.B. die 
Klimaanlage oder andere VerlcabelungeD aufwelsen, welche In diesem Bereich des 
Flugzeugs normalerwelse nur lilndurchgefCllirt werden. Damit wird eihe erhebllqh 
5 efflzientere Arbeitswelse belm Aufbau des gesamten Flugzeugs errelcht. 

Vorzugswelse sind die Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanisch 
festen Verblnden von benachbarten Bodenelementen bei oder nach der Montage Im 
Flugzeug vorgesehen. Es 1st auf diese Welse moglich, die Bodenelemente zu elner 
festen, stabllen und stelfen Flache zu verbinden, welche dem gesamten Flugzeug 
erhohte Stabilitat verlelhit und den Frachtraumboden eriiebllch verstarkt. 




Die Bodenelemente umfassen ebenso wle die Trennwande vorzugswelse Diciitungseln- 
richtungen zum Abdichten eines Raums oberhalb der Bodenelemente gegenuber eihem 
15 Raum unterliaib der Bodenelemente. Dieses Abdichten geschieht zum einen gegen(]b.er 
FlUssigkelten, z.B. Wasser, das mit eingeladenen Contalnern in den Frachtraum 
elngetragen wird, zum anderen gegenOber Gasen, wie sle zum Loschen von Feuer 
verwendet werden, so daB der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem Inerten 
Gas gefullt werden kann. Diese Dichteinrichtungen sind besdnders einfach (z.B. In 
20 Form elner aufgesprltzten Schicht) anzubringen, da Ja die Bodenmodule auBerhalb des. 
.^^Ffachtraumes montiert werderi und darum von unten zuganglich sind. 

Vorzugswelse werden Dicht-Verbindungselemente zum dichten Verblnden der Boden- 
elemente mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
25 vorgesehen. Diese DIchtelemente sind insbesondere so aufgebaut, da6 nach dem 
Einbau eines Bodenmoduls das Bodenelement dieses Mpduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtragli^ 
che Abdichtung entfallen kann. 

30 Vorzugswelse sind Entwasserungseinrichtungen zum Abfuhren von Flussigkeit aus dem 
Frachtraum und zum Uberielten der Flussigkeit in entsprechende Entwasserungsein- 
richtungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so daB ein gesondertes Anbringen 
von Leitungen zum Abieiten des Wassers nicht notwendig ist. 
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pie Bodenmodule sind weiterhin mit Isollerungselnrichtungen zum Isolieren einer 
unteren Rumpfhalbschate versehen. Dadurch muB man die Isolierung nicht nachtr^g- 
lich aufbringen, man kann sie vlelmehr auSerhalb des Flugzeugs an den Modulen 
5 montleren. DIese Isollerungselnrichtungen kdnnen entweder unter den Bodenelemen- 
ten angebracht werden, was Insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr elnfach zu 
bewerkstelllgen 1st, oder aber (gegebenenfalts auch zusatzllch) Im Berelch der 
Stutzelemente, nahe der Haut angebracht werden, wenn dies erwQnscht wird. Es sInd 

_ _ somit Arbelten Im engen, unter dem Frachtraumboden llegenden Berelch des Flug- 

^^^^zeugs nIcht notwendlg. 

Die Bodenmodule umfassen auch Bulkheads oder dgl. Trennvy§nde oder aber Befestl- 
gungseinrlchtungen zum Befestlgen von Trennw§nden, wie sle In bestimmten FrachtT 
raum-Abschnitten (wIe oben eriautert) iiblicherweise nachtragllch montlert werden. Die 

. 15 Trennwande konnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestlgt oder auf 

Paletten befestlgt und dann In den Frachtraum eingesthoben werden, pie Trennwande 
bestehen vorzugswelse mindestens tellwelse aus balllstlsch wiederstandsfahlgem 
' Material, so daB eine hohere SIcherhelt gewShrielstet 1st. Die Bodenmodule konnen 
weiterhin Wandverkleldungen und/oder Deckenverkleldungen oder dgl. Verkleldungs- 
20 elemente oder Montageelnrichtungen hierfur umfassen, zum Ausklelden des Fracht- 

C^^^raums. Dies ermdglicht ebenfalls einen vereinfachten Aufbau eines Flugzeugs. 

pie oben genannte Aufgabe wIrd verfahrensmSBIg bel einem Flugzeug, umfassend 
eInen Frachtraum mIt einem Frachtraumboden, StQtzelemente, Insbesondere Floor- 
25 beams zum Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verblnden mIt einem Korper 
Oder einer Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen dadurch gelQst, daB 
V, die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. StQtzstruktu- 
' • ren montlert werden, die montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen 
30 und auf dem Frachtraumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahreh 

werden und die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraum- 
. boden befestigt werden. Die oben bereits eriauterten Vorteile sind bei diesem Verfah- 
ren evident. 
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Vorzugsweise werden an den Paletten Oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb 
des Flugzeugs mindestens Abschnitte von TrennwSnden montiert, so daB die Einbau- 
arbelten weiterhin erlelchtert werden. 

Bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Nachfolgend werden bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung anhand von 
Abbildungen nSher erISutert. Hierbei zeigen 

^ Fig. 1 elne perspektlvlsche Telldarstellung eines Flugzeugrumpfes mit einem groBen-. 
teils montierten Frachtraumboden, 

Fig. 2 ein Belsplel elner Funktionsbaugruppe, In diesem Fall eInes Tanks, 

.5 

Fig. 3 ein weiteres Belsplel elner Funktlonsbaugruppe, hler elnes EE-Racks mlt daran 
angebrachter Trennwrand, 

Fig. 4 elne perspektlvlsche Darstellung elnes Bodenmoduls, 

,F\g.5 elne perspektlvlsche Darstellung elnes Bodenmoduls mlt darauf iiber Paletten 
montierten Funktionsbaugruppen, 

Fig. 6 einen Tellabschnitt elnes Bodenmoduls von unten, und 

25' 

Fig. 7 eInen Tellabschnitt eines Bodenmoduls mit Verblndungsleltungen und Oberga- 
besteckern. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich wirkende Telle 
30 dieselben Bezugszlffern verwendet. 




GemaB Fig. 1 schlieBt ein Korper bzw. eine (Au6en-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpfhalbschale 6 eInen Frachtraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 
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elnen Frachtraumboden 3 bilden, unter dem sich ein Bllgenraum 4 befindet. Die 
Bodenelemente 51 sind an StQtzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die 
wiederum an der Haut 1 des Flugzeugs befestigt sInd. 

: .5 . ' Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sInd begehbare Fjcichen, sogehanntie Floorpaneis. 
52 (siehe Fig. 4) sowie die Qbllchen Elemente fOr die BefOrderung und das Verzurren • 
von Ladung angebrachit, namiich Roilenelemente 11, Kugeletemente 12, Rlegeteiemen- 
te 13 und Rollenantriebseinlieiten, sogenannte PDUs 14, wie dies aligemein Qbilch 1st. . 

• Urn nun Im Frachtraum 3 Funictlonselemente, z.B. einen In Fig. 2 gezeigten Wassertanl< 
58 Oder ein in Fig. 3 gezeigtes EE-RacIc 56 zu montieren, sind diese Funictlonselemen- 
te, also der Wassertanic 58 bzw. das EE-Rack 58 auf einer tragenden Strul<tur 70, z.B. 
einer Palette montiert. Die Funlctionseiemente sind vyelterhih mit den entsprecinenden 
AnschiUssen versehen, also z.B. beim Tanic gemaB Fig. 2 mit einem WasseranschluB 61 
15 und einer elektrlschen Verbindungsieitung 73 (zum Steuern von Ventilen) bzw. - |m 
Falle des EE-Racks gemaB Fig. 3 - mit ebensolchen elektrlsclien Verbindungsleitungen 
73. 

Bel der In Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform 1st das EE-Rack 56 nicht allelne auf der 
20 Palette 70 montiert, es 1st vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdlchtelnrich- 
C^^^tungen 64 auf der Palette 70 montiert, so daB eine Befestlgung des EE-Racks ah der 
Trennwand 54 auBerhalb des Flugzeugs mdgllch 1st. 

Wenn die Funktionselemente 56, 58 auf Ihren Stutzstrukturen, den Paletten 70 In den 
25 Frachtraum 3 elngefahren werden, so dienen hierzu die fur Fracht (Container, paletten 
Oder dgl.) vorgesehenen Roilenelemente 11, Kugelelemente 12 und PDUs 14. Es 
konnen dann, wenn die Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort Im Frachtraum 
angeiangt sind, entweder die auch fur Fracht vorgesehenen Rieigelelemente 13 zum 
Festmachen der Funktionsbaugruppen verwendet werden, oder aber gesonderte 
30 Befestigungseinrichtungen 71, wie sle in Fig. 5 gezeigt sind. Nach der Befestigung auf 
dem Frachtraumboden 3 werden dann die Anschlusse 51 bzw. Verbindungsleitungen 
73 mit entsprechenden AnschlUssen und Verbindungsleitungen auf dem Frachtraumbo 
den Oder unter dem Frachtraumboden (uber entsprechende Zugangs5ffnungen) 
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verbunden. Dann, wenn der Frachtraumboden aus Modulen besteht, so sind Obergabe- 
stecker 21 an Stromleltungen 27, KabelkanSlen 23, Hydraulikleitungen 25, Wasserlel- 
tungen 26 und entsprechende Abzweige 28 vorgesehen, urn derarttge elektrtsche, 
hydraullsche oder andersartige Verbindungen zu entsprechenden Funktlonsbaugruppen 
5 . zu schaffen und darQber hinaus vorzugswelse das gesamte Ducting des Flugzeugs zu 
bewerkstelligen. Derartige Verblndungsleltungen usw. sind Insbesondere in den Fig. 6 
und 7 gezelgt. DarQber liinaus Ist in Fig. 6 auch eine Isolferung 53 angedeutet, mit 
welcher der Frachtraum 3 bzw. der Bllgenraum 4 gegenQber der unteren Rumpfhalb- 
schale 6 thermlsch isollert werden kann. Welterhin sind In den Fig. 6 und 7 Dlchteln- 

• richtungen 40 sowie DIchtverbindungselemente 43 und 44 gezelgt, die dazu dienen, 
den Frachtraumboden gegenQber der Haut 1 abzudlchten. 

Zum Entwassern des Frachtraumbodens sind entsprecliende Offnungen vorgesehen, 
die In EntwSsserungsleitungen 46 mQnden. 

15 

Die TrennwSnde 54 k5nnen - wie In Fig. 4 gezelgt - nicht nur wie bei der In Fig. 3 
gezeigten AusfQhrungsform dlrekt auf den Paletten 70 montlert sein, sie konnen 
vielmehr Qber gesonderte Montageeinrlchtungen 55 am Fraclitraumboden 3 befestlgt 
werden. 



• Welterhin wird die Montage der Funktlonsbaugruppen Im Frachtraum 3 durch FQh- 
rungselnrichtungen 74 auf dem Frachtraumboden 3 (siehe Fig. 5) erielchtert, die dazu 
dienen, die Funktlonsbaugruppen auf Ihren Paletten 70 an exakt den Platz zu fahren, 
an welchem sle spater montlert werden sollen und an welchem die entsprechenden 
25 AnschluBeinrlchtungen (fiir Signalleitungen, Wasserleltungen usw.) vorgesehen sind. 



20 



BP7UQSzeichenliste 



1 



Korper/Haut 
Frachtraum 



30 2 



3 



Frachtraumboden 



4 



Bllgenraum 

untere Rumpfhalbschaie 



6 
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. 11 Rollenelement 
12 Kugelelement 
. 13 RIegelelement 
14 PDU 
16 Floorbeam 
21 Ubergabestecker 
23 Kabelkanal 

25 Hydraulikleitung 

26 Wasserleltung 

27 Stromleltung 

28 Abzweig 

40 Dichteinrichtung 
43 Dicht-Verbindungselement 
. 44 Dicht-Verbindungselement 
.15 46 Entwasserung 

50, 50* Bodenmodul 

51, 51' Bodenelement 






52 


begehbare Flache 




53 


Isolierung 


20 


54 


Trennwand 




^55 


Befestfgungseinrichtung Trennwand 


« 


F56 


EE-Rack 




58 


Wassertank 




61 


WasseranschluB 


25 


64 


Abdichteinrlchtung 




70 


Palette 




71 


Befestigungseinrichtung 


t 


72 


Elektrischer AnschluB 




73 


Verbindungsleitung 


30 


74 


Fuhrungselnrlchtung 
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Flugzeug 



PatentansprOche 



1. Flugzeug, umfassend 



- elnen Frachtraum (2) mit einem Frachtraumboden (3); 

- StUtzelemente (16), insbesondere Floorbeams zUm AbstUtzen des Frachtraum- 
5 bodens (3) und zum Verblnden mit eInem Korper oder einer Haut (1) des Plug- 

zeugs; 

- Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), insbesondere Wassertanks, Abwassertanks,, 
EE-Racks Oder dgl. Elektronikbaugruppen; 

10 dadurch gekennzeichnet, da6 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) oder dgl. Stutzstrukturen um- 
fassen, urn die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) in den Frachtraum (2) zu tfgns- 
portieren, wobel die Paletten (70) Befestigungselnrlchtungen (71) zur festen Ver- 
blndung mit dem Frachtraumboden (3) aufweisen. 

15 

2. Flugzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) AnschluBelnrlchtungep (61,. 
72) aufweisen, um Verblndungsleltungen (73) oder derglelchen Funktlonseinrich- 
20 tungen der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verblndungslel- 
tungen (26, 27) des Flugzeugs anzuschlieBen. 



3. Flugzeug nach eInem der vorherlgen Anspruche, 
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dadurch gekennzelchnet, daB 

der Frachtraum (2) mit FQhrungseinrlchtungen (74) ausgestattet 1st zum FOhren 
der Funktlonsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums 

(2). 

5 

4. Flugzeug nach einem der vorherlgen AnsprQche, Insbesondere nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die FQhrungseinrlchtungen (74) Fuhrungsschlenen an Seltenwandeo und/oder an 
. _ einer Decke des Frachtraums umfassen. 

5. Flugzeug nach eInem der vorherlgen Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

an den Paletten (70) mindestens Abschnitte von Trennwanden (54) montlerbar 
Oder montlert sind. 

15 

6. Flugzeug nach einem der vorherlgen AnsprGche, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Funktlonsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnltten von Trennwan- 
den (54) montlerbar oder montlert sInd. 

20 

•7. Flugzeug nach eInem der vorherlgen Anspruche, Insbesondere eInem der 
AnsprQche 5 oder 6, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Trennwande (54) DIchtelnrlchtungen (64) zum Abdichten gegenUber dem 
25 Frachtraum (2) aufweisen. 

8. Flugzeug nach einem der vorherlgen AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

der Frachtraumboden (3) Bodenelemente (51,51') umfaBt, die mit den StQtzele- 
30 menten (16) zu vorgefertlgten Bodenmodulen (50,50') verbunden sInd. 
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9. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, Insbesondere nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

Abschnitte von KabelkanSlen (23), Hydraulikleitungen (25), Wasserleitungen (26), 
Stromleltungen (27) oder dgl. Leitungseinrichtungen In den Bodenmodulen (50) . 
deratt vorgesehen sind, dass sie mit gleichartlgen Leitungseinrichtungen benach- 
barter Bodenmodule (50') Gesamtleltungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule 
(50,50') Im Flugzeug montlert sInd. 

10. Flugzeug nach elnem der vorherigen AnsprQche, Insbesondere nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Leitungseinrichtungen (23,25-27) Abzweige (28) zur Verbindung mIt vorbe- 
stimmten Stellen der Bodenelemente (51) und/oder der Funktlonsbaugruppen (56, 
58, 59) aufwelsen. 



11. Frachtraumboden nach elnem der vorherigen AnsprQche, Insbesondere nach elnem 
der AnsprQche 8-10, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
•'■ Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) tutfi 
20 mechanlsch festen Verbinden von benachbarten Bodenmodulen (50') oder 

Bodenelementen (51 ') bel oder nach der Montage Im Flugzeug vorgesehen sInd. 




12. Flugzeug nach elnem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach einem der 
AnsprQche 8-11, 

25 dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenelemente (51) DIchtelnrichtungen (40) umfassen zum Abdichten eines 
Raumes oberhalb gegenQber elnem Raum unterhalb der Bodenelemente (51). 

13. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach einem der 
30 AnsprQche 8-12, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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Dicht-Verbindungselemente (43,44) vorgesehen sind, zum dichten Verbinden der 
Bodenelemente (51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut 
(1) des Flugzeugs. 

. "5 

14. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, Insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-13, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

Entwasserungselnrlchtungen (46) vorgesehen sind, zum AbfQhren von FIQssIgkeit 
aus dem Frachtraum (2) und zum Uberlelten der Flusslgkelt In entsprechende Ent- 
wSsserungseinrichtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 

15. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach eiriem der 
AnsprQche 8-14, 

.15 dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenmodule (50) Isollerungselnrlchtungen (53) zum Isolleren elner unteren 
Rumpfhalbschale (6) umfassen. 

16. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, Insbesondere nach Anspruch 15, 
20 dadurch gekennzelchnet, daB 

die Isolierungseinrichtung (53) unter den Bodenelementen (51) und/oder !m Be- 
reich der StOtzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht sind. 

17. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach einem der 
25 AnsprQche 8-16, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenmodule (50) Bulkheads oder derglelchen TrennwSnde (54) oder Befesti 
gungselnrlchtungen (55) zum Befestlgen von TrennwSnden (54) umfassen. 

30. 18. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-17, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
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die Bodenmoduie (50) zu Wandverkleidungen und /oder Deckenverkleidungen oder 
dgl. Verkleldungselemente (62) oder Montageelnrichtungen (63) hierfOr umfassen, 
zum Auskleiden des Frachtraums (2). 

19. Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs, umfassend 

einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden; 

- Stutzelemente, Insbesondere Floorbeams zum AbstQtzen des Frachtraumbo- 
dens und zum Verbinden mIt eInem K6rper oder einer Haut des Flugzeugs; 

- Funktlonsbaugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks 
Oder dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Funktionsbaugruppen auBerlialb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. 
Stiitzstrukturen montiert werden, 

die montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen und aUf dem 
Frachtraumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren werden^ 
und 

- die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestigt werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs min- 
destens Abschnitte von Trennwanden montiert werden. 
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Bei einem Flugzeug, umfassend einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden, 
Stiitzelemente, tnsbesondere Floorbeams zum AbstQtzen des Frachtraumbodens und 

5 zum Verblnden mIt einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs und mIt Funktions- 
baugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE^Racks oder dgl. Elek- 
tronikbaugruppen wird vorgeschlagen, die Funktionsbaugruppen auf Paletten oder 
dg|. StQtzstrukturen anzuordnen, um die Funktionsbaugruppen in deh Frachtraum zu 
- transportieren, wobei die Paletten Befestigungseinriclitungen zur fasten Verblndung 

Id ' mit dem Fraclitraumboden aufweisen. Dadurch wird der Zusammenbau eines 
Flugzeugs sowie sein Umbau erhebiicii erieichtert. 




eingerelcht am 27.08.2003 




